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EL HOMBRE, LA QUIMICA

R ecientemente un periédico de la capital publicé
una encuesta en la cual el 75% de los entrevis-
tados coincidfan en asegurar que los cientificos (en
general) realizaban trabajo que ponifaen peligro a la
humanidad.! ;De dénde viene esta idea?, ;es acaso
la ciencia la culpable de la contaminacién? o ;de la
guerra? M. Barbier, en su Introduccién a la Ecolo-
gia Qufmica,? adelanta una sugerencia para discutir
el asunto:

En este final del siglo XX, el hombre an#ba de
descubrir que todo ensayo de previsiéon de su
porvenir debia estar precedido de una modifica-
cidén de su concepto de la naturaleza. Al mostrar
la identidad entre agua y vida, Cousteau explicd
en 1970 la unidad de la contaminacion: de hecho
no hay mds que una contaminacidén y puede ser
sinénimo de muerte. Son los problemas ocasio-
nados por la contaminacion los que han condu-
cido a los hombres a adoptar un lenguaje comun:
el de la absoluta necesidad de proteger la bios-
fera. Nos encontramos pues apremiados a una
reconsideracién de la naturaleza; no podemos
continuar ignorando nuestro entorno.

Es entonces sobre algunas ideas acerca de la rela-
cién entre el hombre y mis bien el cientifico y la
naturaleza sobre lo que tratard este trabajo.

El hombre y la naturaleza, una historia apasionada

La historia del hombre es también la historia de su
relaciéon con la naturaleza, y es ésta una historia
llena de pasion.

Desde sus origenes el hombre como observador
y pensador se debié6 formar una idea acerca del
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mundo material que lo rodeaba. Caminaba sobre
tierra firme, enfrentaba fuertes vientos, se mojaba
con la lluvia y logré secarse con el fuego. Asi,
adquirié conciencia de las diferentes clases de sus-
tancias que constituian el mundo, ademds de los
miiltiples empleos a que podian dedicarse tales sus-
tancias. Es sin embargo el descubrimiento del fuego,
de cémo producirlo y cémo conservario lo que
convirtié athombre en un quimico® y en un agente
de cambip“devastador de su medio ambiente. Qui-
mico en la medida que desde entonces fue capaz
de llevar a cabo reacciones quimicas, siendo una de
ellas, desde luego, la combustién de la madera; y
agente de cambio como resultado de su necesidad
de realizarlas. Posteriormente el hombre domestic6
animales y aprendié a ytilizar el suelo, propiciando
con ello el crecimiento de determinadas plantas y
animales a expensas de otros.

Los complejos ecosistemas que existian en aquel
entonces desaparecieron y fueron reemplazados
por otros mds simples, que servian mejor a sus
necesidades o deseos. Nacen las ciudades y con
ellas la “civilizacién”.

Los comienzos mismos de la quimica han de
buscarse en la adaptacién hecha por el hombre de
los objetos que lo rodean a sus necesidades. El
papiro Ebers, descubierto en la Necrépolis de Te-
bas, cuya fecha se remonta al afio 1550 A.C. y que
es considerado como el libro mds antiguo del mun-
do,* es en esencia una farmacopea primitiva. En €l
se explica como los vestidos pueden protegerse
contra las depredaciones de los ratones untindolos
con grasa de gato, se mencionan numerosos ingre-
dientes minerales, la cerveza, los mds antiguos ejem-
plos escritos que permiten relacionar la quimica
con la medicina.



El oro es quizds el més espectacular de todos los
objetos que rodeaban al hombre, la recompensa
universal en todos los paises, en todas las culturas y
épocas. Los chinos acertaron con la caracteristica
que lo ha hecho irresistible. Ko-Hung dijo “Asi se
funda cien veces, el oro amarillo no se estropea-
ria”.®* Amarillo, brillante, maleable, inalterable, ha
sido para muchos el simbolo de la perfeccion. Los
egipcios lo llamaban “la carne de los dioses™. Mien-
tras que para algunos alquimistas ‘el oro poseia los
extremos poderes del sol encerrados en su cuerpo”,®
para otros el oro era invaluable porque resultaba
incorrumptible. Ningtin 4cido o alcali conocido
hasta entonces podia atacario. En Tahit{ se estima-
ba que para encontrar oro el individuo tenia que
ser casto, y sblo se comenzaba la bisqueda del me-
tal tras largos ayunos y varios dias de abstinencia
sexual. Si no se le encontraba era consecuencia de
la impureza del buscador.” Todos estos atributos
estin de alguna manera relacionados con la mito-
logia metalurgica, donde se;acepta que los metales
crecen las minas; que &m en cierto modo em-
brione$ \depositados en la Madre Tierra desarrolldn-
dose lentamente con un ritmo temporal distinto al
de los animales y vegetales. Es en este contexto
donde se establece que si nada entorpeciera el pro-
ceso de gestacion todos los minerales se conver-
tirian, con el paso del tiempo, en oro. Asi comenta
M. Eliade:’

La nobleza del oro es, por tanto, producto de su
madurez; los otros metales son comunes por es-
tar crudos, no maduros. Asi si se quiere, la fina-
lidad de la naturaleza es el acabado perfecto del
reino mineral, su Gltima maduracion.

De esta manera se acepta que los metales crecen
en el seno de la Madre Tierra, y la imagen de ésta,
prefiada con una gran cantidad de embriones mine-
rales antecede a la de la Naturaleza, femenina y
misteriosa. Es esta fecundidad, evidente en la meta-
lurgia y la agricultura, lo que llevé al hombre a
creerse capaz de colaborar con la Naturaleza pro-
poniéndose ayudar en los procesos de crecimiento
que se verifican en el seno de la Tierra. El hombre
asegura asi su plena responsabilidad ante la Natu-
raleza, modificando y acelerando el ritmo de aque-
llas lentas maduraciones; en cierto modo, y siempre

de acuerdo con Eliade, “sustituye al tiempo™. Este
hombre no es otro més que el alquimista, el salva-
dor fraterno de la Naturaleza a la que ayuda a cum-
plir su finalidad, a alcanzar su ideal.

El objetivo fundamental de la alquimia, lo que le
suministré6 un impulso inico que animé a més de
40 generaciones de alquimistas y que es la epopeya
mds romdntica en la historia de la ciencia, era la
prepracion de la Piedra Filosofal.® La prueba de su
preparacioén era que con ella se podia convertir cual-
quier metal en oro. La transmutacion era la sefial del
éxito pero el poder estaba en la piedra que era el
agente de transmutacion. Ese poder mis que serlo
de transformacién metdlica lo era del espiritu. La
piedra era la llave del conocimiento que iinicamente
los hombres sabios podian usar responsablemente.

El alquimista se compromete por entero con su
obra. Inmerso en una cultura intima, operando so-
bre si mismo, sobre su vida fisiopsicoldgica tanto
como sobre su experiencia moral y espiritual esta-
blece un verdadero vinculo con la divinidad. En
cierto sentido la investigacidén de la Naturaleza se
convierte en una busqueda de Dios. La alquimia
se desarrolla asi en un reino de valores. El libro
alquimista es tanto un libro de moral como de cien-
cia® y el hombre claramente ama a laNaturaleza, no
la utiliza.

En la China medieval los dos grandes sistemas de
pensamiento propios de esa nacién se contraponian.
Por un lado la agresividad social confuciana, em-
prendedora y masculina, fue combatida a lo largo
de los siglos por el retraimiento taoista, individua-
lista, receptivo y femenino, a semejanza del Yang
y el Ying. Los alquimistas fueron taoistas y ellos
estaban profundamente interesados en la Natura-
leza (la palabra fao, tal como ellos la utilizaban po-
dria quizés traducirse por ‘orden de la Naturaleza’).?

Para el Islam, heredero de la cultura cldsica:!°

La ciencia. . . se inspiraba en la placentera obser-
vacion de la diversidad de la naturaleza y la utili-
zacién de su abundancia para mejorar la vida. Se
preocupaba poco por establecer el dominio de la
mente sobre la naturaleza mediante rigidos filo-
soficos, o por demostrar el poderio humano me-
diante la incansable transformacién tecnolégica
del entorno natural. En su esencia mds vital, la
ciencia islimica era el producto pragmitico de
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una cultura religiosa que consideraba la tierra
como un ‘jardin, no como un terreno de pruebas
para el poderio de la raza humana.

Por otra parte, las culturas tradicionales indige-
nas dentro de México'!

.. .ubican al hombre no como duefio de la natu-
raleza o como un ser en permanente lucha contra
¢lia, sino por el contrario como un elemento maés
que trata, por su racionalidad de comprender el
orden césmico para integrarse a €l

Todo este misticismo que rodea a la Naturaleza,
por muy irracional e intrinsecamente acientifico
que pueda parecernos, logré producir valiosas con-
clusiones cientificas. Esto puede entenderse en parte
porque la ciencia es definitivamente una forma de
actividad creativa, y el enfoque mistico un estimu-
lo para la misma. Segin palabras del gran quimico
alemén del siglo pasado J. Liebig: *

La imaginacién mds viva no es capaz de idear un
pensamiento que actie méds poderosa y constan-
temente sobre la mente y facultades humanas
que la propia idea de la piedra filosofal. Sin esta
idea la quimica no habria alcanzado su perfec-
cién actual. .. Para llegar a saber que la piedra
filosofal no existia realmente fue indispensable
que todas las sustancias accesibles. . . se exami-
naran y se observaran. . . Pero, y es aqui donde
precisamente percibimos la casi milagrosa in-
flaencia de la idea, la fuerza de la opinién no
pudo ser aniquilada hasta que la ciencia no hubo
alcanzado un determinado nivel en su desarrollo.

Es durante el siglo XVI, con el Renacimiento,
cuando la ciencia occidental y la visién del mundo
europeo sufre un dramético cambio. Se inventa la
imprenta generalizindose el conocimiento de los
clésicos griegos, lo que con los viajes de Colén, Vas-
co de Gama y Magallanes abre nuevos horizontes
materiales e intelectuales. Lutero en 1520, al que-
mar la bula papal de condenacién, iniciala Reforma
con lo que los limites de la ortodoxia y la autori-
dad religiosa son dristicamente reducidos.

Se inicia un nuevo orden. Vesalio publica De
fabrica, controvertida obra de anatomia humana

donde la tradicion médica griega aceptada hasta
entonces es seriamente cuestionada. Contestando a
sus criticas Vesalio escribe:!?

En verdad, merezco algo mejor que las calum-
nias de aquellos que estdn furiosos contra mi
porque sus estudios no han sido tan afortunados
como los mios, porque no acepto a Galeno y
rehtso dudar de mis ojos y mi razén por su causa.

Otro libro, De Revolutionibus Orbium Coeles-
tium, escrito por Copémico en 1543, donde se
afirma que la Tierra es un planeta que gira alrede-
dor del sol en lugar de ser el centro del Universo,
habria de completar la imagen de lo que Koyre!?
ha dado en llamar “la crisis de la conciencia euro-
pea” pasando del “mundo cerrado al universo infi-
nito”.

La alquimia sinti6 también los efectos del nuevo
ambiente critico e inquisitivo. Adelantdndose a su
tiempo Bonus de Ferrara, alquimista del siglo XIV,
escribia:!? /(

Si deseas saber que la pimienta es caliente y el
vinagre refrescante; quela coloquintida y el ajenjo
son amargos, la miel dulce y el acénito venenoso;
que el imdn atrae al acero, el arsénico blanquea
al latén y la atutia lo torna en color anaranjado;
en cada uno de estos casos deberds verificar la
asercién por medio de una experiencia. Lo mis-
mo vale para la geometria, la astronomia, la mi-
sica, la perspectiva y otras ciencias que tienen
una finalidad y un campo de accién pricticos.
Una regla similar se aplica con doble razén en la
alquimia. , . La verdad y la justicia de esta aseve-
racién, como todas las proposiciones de natura-
leza prdctica, tiene que ser demostrada mediante
un experimento prictico y no puede ser demos-
trada satisfactoriamente de otra manera.

Seria sin embargo Felipe Aureolo Teofrasto
Bombast von Hohenheim, nacidoen 1493 y cono-
cido més tarde como Paracelso, el que sacudiria
el edificio alquimico arrastrando consigo a la me-
dicina cldsica. Paracelso sostuvo que la verdadera
finalidad de la alquimia era preparar drogas curati-
vas. Criticando severamente al aristotelismo tradi-
cional que predominaba en las universidades, de-

15




seché las ensefianzas médicas de Galeno. En su
opinién las universidades agonizaban sin remedio
obstinadas en su adhesién a la antigiedad. Su obra
y la de sus seguidores, en la que se insiste en la
observacién y experiencia como una nueva base
para estudiar la Naturaleza, proporcioné a la alqui-
mia orentaciéon y vida nuevas, llegando al fin tras
un milenio el momento decisivo en que surgié una
alquimia nueva aliada con la medicina, la jatro-
quimica!

El Renacimiento aparece asi como una gran
paradoja; mientras que para muchos astréonomos
matemdticos y fisicos la verdad se encontraba en
los autores helenisticos del periodo que va de Aris-
toteles a Ptolomeo y Galeno, para otros la posibi-
lidad de alcanzar la verdad se hallaba unicamente
en una derrota total de la ciencia y la medicina
cldsicas.

Francis Bacon y Rene Descartes se lanzan en el
siglo XVII a buscar una nueva filosofia que resuel-
va esta contmadiccion. Bacon es una figura contro-
vertida en la‘historia de la ciencia, sin embargo hay
acuerdo en que su principal aportacién fue su teo-
ria del método cientifico’* esencialmente experi-
mental, cualitativo y enteramente inductivo. De €l
es conocido su famoso aforismo:**

El conocimiento humano y el humano poder vie-
nen a ser una misma cosa; porque, de no cono-
cerse la causa no puede producirse el efecto. La
naturaleza no se deja domefiar sino por quien a
ella se somete; y lo que es causa en la contem-
placién, es regla en la operacién.

Descartes compartia con Bacon el deseo de fundar
una nueva filosofia desembarazada de las opiniones
cldsicas. Sin embargo, él fue mucho mds lejos que
Bacon en su desdén por la tradicién. Asi, empe-
zando de nuevo y aceptando como axiomdticos
tnicamente a Dios y la realidad de la propia exis-
tencia (“Pienso, luego existo’) Descartes estaba
preparado para deducir de €l todo el universo y las
leyes que lo regian, apoyado por las matemdticas.
Los cambios de toda indole causados por choques
o por diferencias de presién fundamentan la inter-
pretacion mecanicista del universo cartesiano.

La doctrina mecanicista de Descartes fue una
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doctrina revolucionaria en el siglo XVII. Muchos
pensadores que la aceptaron creyeron que era
mds cientifica que opiniones rivales que toma-
ban en consideracién cualidades ‘ocultas’, como
fuerzas magnéticas y fuerzas gravitatorias. Des-
de el punto de vista cartesiano, decir que un
cuerpo se movia hacia un imdn debido a alguna
fuerza ejercida por el iman no es explicar nada.
Lo mismo se podria decir que el cuerpo se mue-
ve hacia el im4n debido a que desea abrazarlo." *

La naturaleza es asi visualizada como una gran
mdquina, no teniendo Descartes ningin reparo en
comparar, por ejemplo, el cuerpo humano con las
obras de ingenieria hidrdulica tan alabadas por la
nobleza de la época:

Los nervios de la mdquina animal que he descri-
to pueden compararse con razén con los tubos
de las mdquinas de esas fuentes; sus musculos y
tendones con los distintos artefactos y resortes
que sirven para moverlas; y sus espirifus anima-
les, de los cuales el corazén es la fuente y los
ventriculos del cerebro los dep6ésitos, con el agua
que mueve a esos artefactos. Mds aun, la respi-
racion y otras funciones similares, que son usua-
les y naturales en la mdquina animal y dependen
del flujo de los espiritus, son semejantes a los
movimientos de un reloj o un molino, a los cua-
les el flujo ordinario del agua puede hacer con-
tinuos.!?

Es en Robert Boyle donde ambos sistemas de
pensamiento encuentran tal vez a uno de sus mejo-
res exponentes. Siguiendo a Bacon en cuanto al
proceso de experimentacién y observacion se re-
fiere, plantea una interpretacién marcadamente
mecanicista de la Naturaleza. Para €1, ésta se encon-
traba formada por particulas pequefias, sélidas e
indivisibles reunidas en grupos mayores que actua-
ban frecuentemente como unidades en las diversas
reacciones quimicas. Boyle influyé enormemente
en Isaac Newton “el hombre mdximo de la ciencia
inglesa”, el que con sus trabajos encontrd “el orden
en la Naturaleza™.

Esta visién de la Naturaleza como una gran mé-
quina, ajena y separada del hombre, fue aceptada
por la gran mayoria de los cientificos de su tiempo




y no es sino con el advenimiento de la Naturphilo-
sophie propiciada por los romdnticos alemanes del
siglo XVIII Schelling y Goethe bajo el influjo de
Kant y sus ideas de las fuerzas fundamentales, cuan-
do este panorama cambia un poco. Para ellos la
Naturaleza entera es interpretada como un inmenso
organismo viviente, el cual se halla sometido a un
continuo proceso evolutivo. Las cercanas relaciones
de esta corriente con la literatura y con ideas des-
acreditadas (como las de Mesmer) 1a hicieron descon-
fiable para la comunidad cientifica, con lo que su
importancia fue poca fuera de Alemania. No obs-
tante se ha demostrado que ejercié notable influen-
cia en los trabajos de eminentes cientificos de la
época como Faraday, Meyer y Oersted. Este altimo
dijo, refiriéndose a si mismo:*®

El electromagnetismo fue descubierto el afio de
1820 por el profesor Hans Cristian Oersted, de
«la Universidad de Copenhague. A lo largo de toda
su carrera, mantuvo la opinién de que los efectos
magnéticos son producidos por las mismas fuer-
zas que los eléctricos. Le inclinaban a tal supues-
to, no tanto las razones cominmente alegadas a
tal respecto, cuanto el principio filoséfico de
que todos los fenémenos son producidos por la
misma fuerza original. . .

El retorno a la Naturaleza se evidencia con la
aceptacion el siglo pasado de la teoria de la evolu-
cién, de la cual se-desprende que el hombre, en sus
origenes y en su concepcién, forma parte del resto
del mundo orginico, es parte de la Naturaleza,
pero eso si, el mds alto exponente de la misma. Esta
nocién de direccionalidad estd fuertemente ligada
al concepto de desarrollo y progreso, lo que en
plena Revolucién Industrial permite al darwinismo,
concebido en la primera potencia cientifica e im-
perial de su época, explicar la sobrevivencia de las
especies mds aptas. El progreso cientifico justifi-
caba la degradacién de la Naturaleza y la conquista
de civilizaciones “menos avanzadas”. Como ejem-
plifica Jacobs:*?

La historia americana es, en parte, el repugnante
relato verdadero, interesante y dificil de escribir
sobre cémo conseguimos comercializar todo lo
que pudimos domar y controlar con nuestra
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capacidad técnica. Es, en su escueta experiencia,
una desagradable narracién de la implacable ex-
plotacién del pueblo indigena de América, de los
minerales, vias de agua, tierras, maderas, vida
silvestre y regiones selvdticas, una parte de la
ain mds larga historia de las violaciones perpe-
tradas durante siglos en la naturaleza por ¢l hom-
bre blanco.

Ciencia masculina

El historiador inglés B. Easlea sostiene la controver-
tida tesis de que la ciencia modema, tal como se
constituyé en el siglo XVII, es una empresa que
sostiene valores masculinos y que ha permitido a
los hombres afirmar su superioridad sobre las mu-
jeres. Segin é€l, resulta conveniente interpretar la
“revolucién cientifica” (Galileo, Newton) de acuer-
do con una distincion cultural sélidamente estable-
cida en la civilizacién ocgidental. De un lado esta
el “modelo masculino” donde el hombre es fuerte,
val o y en especial activo; por el otro el “‘mode-
lo femenino” donde la mujer es docil, sumisa y
pasiva. El hombre es el unico capaz de crear, de
mandar, la mujer es maleable, obediente. Asi, me-
taféricamente, la Naturaleza es presentada como el
méximo representante de ese “modelo femenino”,
la cual es atacada, hurgada y domefiada por el
hombre.

En este contexto son reveladoras las palabras de
hombres de ciencia famosos. Por ejemplo, Francis
Bacon propone a sus colegas inaugurar “el naci-
miento del tiempo masculino™!® para lograr “el
dominio del hombre sobre el universo”, para ello
comenta que ““aiin hay en la matriz de la naturaleza
muchos secretos de excelente uso”, los cuales “acep-
tard a revelarnos”. Todo esto no se logrard sin cierta
dosis de violencia “y los hombres se volverdn con
sus fuerzas unidas contra la Naturaleza para captu-
rar y ocupar sus castillos y fortalezas™.

Por su parte Descartes declara respecto a la Na-
turaleza: “Yo no la entiendo como una diosa o
como otro tipo imaginario de poder: Para m{ la
Naturaleza es tinicamente la materia.” De esta ma-
nera aséptica, el mundo mecdnico s¢ impone, con-
siderando a la materia sin vida, opaca, gris y abu-
rrida. Con su famosa frase: “Nosotros debemos




volvernos duefios de la Naturaleza” Descartes pro-
pone dominar a una entidad muerta. Boyle conti-
nuando con esta idea escribe:

Considero a 1a Naturaleza como una gran miqui-
na embarazada, que, como una mujer con geme-
los en su vientre o un barco con sus bombas, es
una miquina que tiene en su interior méquinas
m4s pequefias.

Agradeciéndole a la Naturaleza “e] poder entrar
a sus mds secretos recintos™.

Edmond Halley le escribe a Newton coment4n-
dole el orgullo que debe sentir el mundo al reco-
nocer en €l a un hombre “capaz de penetrar tan
lejos en los obtusos secretos de la Naturaleza™.

El famoso fisico Ernest Rutherford, cuya per-
manente postura ante la Naturaleza se resume con
la palabra ‘atacar’, explica cual es la razén de in-
vestigar la transmutacién artificial delos elementos:

El experimentador no ests buscando uny nueva
fuente de poder o la produccién de rar Y cos-
tosos elementos POr nuevos métodos. La razén
real es més profunda Yy tiene que ver con la fas-
cinaciéon de buscar los més profundos secretos
de la Naturaleza.

En una carta a Bohr comenta: “Mi trabajo con
los dtomos va bien, varios de ellos sucumben cada
semana”,

De esta manera, el culto a la ciencia masculina
en nuestra sociedad occidental tendria una signifi-
cacién cultural importante, ya que llevaria a con-
cebir los problemas en términos de dominacién, de
relaciones de fuerza, de competencia. Asi, sin entrar
en la larga discusién que en sociologia se mantiene
sobre la relacién hombre-socicdad-Naturalcza, se
podria citar de Marcuse!® para ejemplificar lo di-
cho anteriormente:

La ciencia por razén de su método y concepto
ha promovido un universo en el cual la domina-
cién de la Naturaleza ha quedado ligada a la
dominacién del hombre,

Conclusiones

El hombre occidental, con su agresiva personalidad,
ha usado la ciencia para construirse un mundo arti-
ficial. Puede vivir en el ecuador o en el polo sur, en
el espacio exterior o en la profundidad de los océa-

os. Ha podido incrementar el rendimiento de sus
cosechas, recoger los m4s diversos minerales y trans-
portar grandes cantidades de Mmateriales largas dis-
tancias. Este hombre ha intentado conquistar a la
Naturaleza. . . deshumanizindose.

Es el reconsiderar esta relacion, el no concebir-
NOs 2 nosotros mismos empefiados en una sangrienta
lucha contra 1a Naturaleza, e] de asumimos parte
integral y arménica de ella, el ser Naturaleza, lo
que propiciard una mentalidad ecoloégica, donde el
papel de la ciencia sea de acuerdo a Erwin Schroe-
dinger fundador de la mecdnica cudntica ondula-
toria, simplemente e] de “incrementar el placer de
vivir”,
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